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Translation of Main Claim of German Patent 1 082 311 
What Is Claimed Is: 

1. Thermocouple - in particular for use in mains supply- 
independent power supply devices for semiconductor systems, 
e.g. transistor systems - in which one of the effective 
components of the thermocouple is made up of a body 
containing several oxides, which is connected to another 
conductor or semiconductor, 

wherein this body is sintered from a cadmium oxide laced 
with one of the oxides of Mg, V, Cr, Mn, Co, Ni, Fe, Zn, 
Ca, In, Al and is bonded in a generally known manner to a 
metal body made of silver, copper, brass, bronze or another 
semiconductor, e.g. mixed oxide. 
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Fiir eine groBere Anzahl von Anwendungea der 
Transistoren und aaderer Halbleitergerate, wdche 
vorzugswedse zur Verstarkung und/oder Modulation 
Oder sonstigen tJl^ertragung . dienen, ist. eine Un- 
abhangigkeit von einem ortsfesten Stromnetz wiin- 5 
schenswert. Dies gilt insbesondere fiir tragbare Rund- 
funkerapfanger, Telegraphieempfanger, SchallplatteiL- 
und Magnetbandgerate. Aber auch bed fest 
eingebauten Geraten auf Stationen in unerschlossenen 
Gebieten, z. B. auf Expeditionen, karni eine Unab- lo 
hangigkeit vom Stromnetz notwendig oder wiinschens- 
wert sein. Die Erfindung beschaftigt sich mit der 
Aufgabe, eine geeignete Stromquelle fiir derartige 
Halbleiteranordnungen zu sdiafFen. Dies ist deshalb 
bei Halbleiteranordnungen, insbesondere Transistor- 15 
anordnungen oder auch Gleichrichteranordnungen, 
deren Spannungsabhangigkdt. dea pn-Uberganges zu 
Obertragungszwecken ausgenutzt wird, leichter mog- 
- lidi als bei Rohrenanordnungen, weil ihr Leistungs- 
bedarf geringer ist. Man komite daher daran deuken, ao 
fiir kleine Leistungen in der GroBenordnung unter- 
halb etwa 1 Watt eine -kleine Dynamomascliine zu 
verwenden, welclie mittels Federwerk von Hand auf- 
gezogen wird; durch Ablaufstandanzeiger lafit sich 
liierbei die Bedienung besonders einfach gestalten. 

Auch die Verwendung einer Generatorphotozelle 
als Stromquelle ware denkbar; dies hat jedoch den 
Nachteil, daB man von der Tageszeit und Wetterlage 
abhangig ist. 

Eine geeignete Stromversorgungsquelle ohne Netz- 
anschluB fiir Halbleiteranordnungen ist hingegen ein 
Thermoelement, welches z. B. mittels einer Kerze 
Oder gar durch Korperwarme betrieben werden kann. 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Thermoelement, 
insbesondere fiir die Verwendung in von einem 35 
Stromnetz unabhangigen Stromversorgungseinrich- 
tungen fiir Halbleiteranordnungen, z. B. Transistor- 
anordnungen, bei dem einer der wirksamen Bestand- 
teile des Thermoelements aus einem mehrere Oxyde 
enthaltenden Korper besteht, der mit einem weiteren 40 
Leiter oder Halbleiter zusammengeschaltet is-t Ge- 
mafi der Erfindung ist dabei dieser Korper aus mit 
einem der Oxyde der Metalle Magnesium, Vanadium, 
Chrom, Mangan, Kobalt, Nickel, Eisen, Zink, Kal- 
zium, Indium und Aluminium versetztem Cadmium- 45 
oxyd gesintert und in an sich bekannter Weise mit 
einem Metallkorper aus Silber, Kupfer, Messing, 
Bronze bzw. einem anderen Halbleiter, z. B. Misch- 
oxyd, verbunden. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Thermoelement 50 
mit einem hohen Wirkungsgrad zu konstruieroi, 
welches infolge dieser Eigenschaften besonders fur 
die Verwendung in von einem ortsfesten Stromnetz 
unabhangig arbeitcnden Transistoranordnungen ge- 
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eignet ist. Diese Aufgabe wird gelost, indem der eine 
Schenkd des Thermoelements aus einem Sinterkorper 
aus CdO besteht, .welches mit einem der Oxyde der 
Metalle Mg, V, Cr/Mn, Co, Ni, Fe, Zn, Ca, In, Al 
vermischt ist und dieser,. Sinterjcofper in an sich be- 
kannter Weise mit' einem" MeUllkoirper, z. B. aus Ag, 
Cu, Messing oder Bronze, (g^ebenenfalls mit yer- 
silberter Oberflache) bzw.- einem anderen Halbleiter- 
korper, z. B. aus einem Mischoxyd oder einer Anj By- 
Verbindung, als zwdter -Schenkel verbunden ist. 

Die Wirksamkeit der Thermoelemente nach der Er- 
findung beruht einerseits auf der fur ein Metalloxyd 
hohen spezifischen Leitfahigkeit des CdO, anderer- 
seits auf dem geringen Warmeleitvermogen dieser 
Sinterkorper. Durch die Zugabe ednes der genauinten 
relativ hochohmigen Oxyde zu dem CdO und die an- 
schlieBende Sinterung erhalt der Mischkorper eine 
kornige Struktur, bestehend aus Komern unterschied- 
licher Leitfahigkeit. Da der Einflufi der schlecht 
leitenden Komer des Mischkorpers durch Tunnel- 
effekt der das hohe Leitvermogen des CdO bedingen- 
den Elektronen weitgehend ausgeschaltet ist, bleibt 
die Wirkung des hohen spezifischen Leitvermogens 
des CdO erhalten, wahrend anderseits die durch die 
Verwendung des hochohmigen Oxyds bedingte 
kornige Struktur des Sinterkorpers mit Komem 
unterschiedlicher Kristalleigenschaften der Ausbrei- 
tung thermischer Gitterschwingungen eine wirksame 
Grenze setzt und damit ein geringes Warmeleitver- 
mogen bedingt. 

Aus der hohen dektrischen und der niedrigen 
Warmeleitfahigkeit der bei den Thermoelementen 
nach der Erfindung zu verwendenden CdO-Korper 
resultiert dn hoher Wirkungsgrad dieser Thermoele- 
mente. Es wird beispidswdse bd Verwendung eines 
aus 95«/o CdO und 5Vo MgO bestehenden Sinter- 
korpers, der gegen einen aus Cu bzw. Ag bestehenden 
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Korper geschaltet ist, ll-bis 12Vo' der aufgewendeten 
Warmeleistung in. edektrische Energie iibergefuhrt. 
Die Thennospannung ist dabei relativ hoch und be- 
tragt 0,24 Volt fur 700°C.Temperaturdifferenz zwir . 
schen der -heiBen und d«- 'kalteji^Beaufschlagungs^. 5' 
istelle. 

• Des weiteren besitzt ein Thermoelement nach der 
ErjBndung den Vorteil einer einfachen tmd billigen 
Herstellung und einer groBen Stabilitat gegenuber 
Oxydationseinflussen.. Soweit es sich bisher ubersehen lo 
lafit, werden optimale Eigenschaften- der Thermo- 
elemente gemaB der Erfindung errdcht, wenn die 
Menge des mit CdO zusammengemischten Oxyds 
etwa S'^/o betragt. Da die Thermokraft eines solchen 
Elementes sehr groB ist, empfiehlt es sich, gegebenen- 15 
falls die Schenkellange zu verkiirzen und diese als 
dunne Scheiben mit geringer Warmekapazitat auszu- 
bilden. 

Ein Thermoelement gemafi der Erfindung kann 
auch in umgekehrter Richtung durch Abkuhlen betrie- ao 
ben werden, was vor allem dann von Bedeutung ist, 
wenn Kuhlmittel, wie Kuhlwasser, Schnee od. dgl., 
leichlich zur Verfugung stehen. Eine durch Er- 
warmung zu betreibende Beaufschlagungsstelle eines 
Thermodements oder einer Thermoeleraentanordnung as 
gemafi der Erfindung kann dem Betrieb im Freien da- 
durch weiter angq)aBt werden, indem die zur Er- 
warmung dienende Beaufschlagungsstelle von einem 
gegebenenfalls abnehmbaren Windschutz umgeben ist, 
in welchem als Warmequelle eine Kerze eingesetzt 30 
werden kann. Eine durdi Abkiihlung zu betreibende 
Beaufschlagungsstelle ist zweckmafiig entweder selbst 
als Hohlkorper ausgebildet und gegebenenfalls mit 
einer Ein- und Ausflufioffnung fiir Kiihlwasser 
Od. dgl. versehen oder mit einem gegebenenfalls ab- 35 
nehmbaren DurchfiuBkorper ausgerustet 

Patent ANSPBOGHE: 

1. Thermoelement — insbesondere fiir die Ver- 40 
wendung in von- einem Stromnetz unabhangigen 
Stromversorgungseinrichtungen fiir Halbleiter- 
anordnungen, z. B. Transistoranordnungen — bei 
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dem einer der wirksamen Bestandteile des Thermo- 
elements aus einem mehrere Oxyde enthaltenden 
Korper besteht, der mit einem weiteren Leiter 
odeiT' Hal^leiter zusammengeschaitet ist, dadurdi 
:. gekexin^eifibnet, daB dieser Korper aus mit einem 
der Oxyde des Mg, V, Cr, Mn, Co, Ni, Fe, Zn, 
Ca, In, Al versetztem Cadmiumoxj'd gesintert ist 
und in an sich bekannter Weise mit einem Metall- 
korper aus Silber, Kupfer, Messing, Bronze, bzw. 
einem anderen Halbleiter, z. B. Mischoxyd, ver- 
bunden ist. 

2. Thermoelement nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Menge des dem CdO zu- 
gemischten Oxyds etwa 5^/o betragt. 

3. Thermoelement nach Anjspruch 1 oder 2, da- 
. durch . gekennzeichnet,. ..daB . die:. Schenkel des 

Thermoelemerits als d^uMfe-.Scheiben rait geringer 
- Warmekapazitat ausgebildet sind.. 

4. Aus - mindestens eitiern Thermoelement nach 
einem der Ansp niche 1 bis 3 aufgebaute Strom- 

, versorgungseinrichtung, dadurch gekennzeichnet, 
daB die zur Erwarmung dienende Beauf schlagungs; 
steile von einem . gegebenenfalls abnehmbaren 
Windschutz urageben ist;. in den. eine Kerze ein- 
setzbar ist. . * ; 

5. . Einrichitung nach Anspruch 4, dadurch ger 
kennzeidinet, daB die 'der Abkuhlung dienende 
. . Beaufschlagungsstelle - imndestens tdlwdse als 
Hohlkorper ausgebildet ist; 
^ 6. Einrichtung nach -Anspruch 4, dadurch ge- 
Icennzeichnet, da£ die zur Abkuhlung dienende 
Beaufschlagungsstelle mit einem gegebenenfalls 
abnehmbaren DurchfluBkorper versehen ist. 

In Betracht gezogene Druckschriften: . 
Deutsche Patentschriften Nr: 456 198, 521 849, 
880 007; . - * 

. schweizerisdie Pateatsdiiift Nr. 318 990; 
britische Patentschrift.Nri.577 109; 
Drotschmann, »Tr6ckenbatterien«, 1945,. S. 369 
und 370; . 

Zeitschrif t »Radio Markt'Kj.Beilage in der »Elektro- 
technik«. vora 9. 10. 1954, S..68. 
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